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Vorrichtung und Verfahren zum Auf sammeln von magnet! sierbaren 
Tragerteilchen aus einem Gemisch von Tonerteilchen und 
5 magnetisierbaren Tragerteilchen 



10 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aufsammeln von 
magnetisierbaren Tragerteilchen. Ferner betrifft die Erfin- 
^ dung ein Verfahren zum Aufsammeln von Tragerteilchen. 

In elektrograf ischen Druckern oder Kopierern werden haufig 

15 Zwei-Komponenten-Tonersysteme verwendet, die ein Gemisch aus 
f erromagnetischen Tragerteilchen und Tonerteilchen enthalten. 
Eine Magnetwalzenanordnung transport iert das Zwei-Komponen- 
ten-Gemisch in einen Bereich mit geringem Abstand zwischen 
der Magnetwalzenanordnung und der nur mit Tonerteilchen ein- 

20 zufarbenden Oberflache eines Applikatorelements, beispiels- 
weise einer Walze oder eines Bandes. Die Tonerteilchen werden 
auf die Oberflache des Applikatorelements ubertragen, wobei 
Magnetkrafte die f erromagnetischen Tragerteilchen zuruck- 
halten. In der Praxis kann es jedoch geschehen, dass ferro- 

mS> magnetische Tragerteilchen, die an Tonerteilchen anhaften, 
mit auf die Oberflache des Applikatorelements ubertragen oder 
mechanisch angeschleudert werden. Diese sehr harten magneti- 
sierbaren Tragerteilchen werden dann aufierhalb des Entwick- 
lungsprozesses wirksam und konnen das Drucksystem oder Ko- 

30 piersystem schadigen oder aufgrund der Verunreinigung Druck- 
bildstorungen hervorruf en . 

Aus der DE 101 52 892 (nicht vorverof f entlicht ) ist ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zur Reinigung von Tragerelementen 
35 in Druckern oder Kopierern unter Anwendung von Magnetf eldern 
beschrieben. In dieser Patentanmeldung ist der Entwicklungs- 
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prozess mit Hilfe von Zwei-Komponenten-Systemen und die An- 
wendung von Magnetf eldern auf f erromagnetische Tragerteilchen 
eingehend beschrieben. Der Inhalt dieser Patentanmeldung wird 
hiermit durch Bezugnahme in den Of f enbarungsgehalt der vor- 
liegenden Patentanmeldung einbezogen. 

Aus der betrieblichen Praxis ist es bekannt, zum Aufsammeln 
von magnetisierbaren Tragerteilchen eine Fangwalze einzu- 
setzen, die ein Magnetf eld enthalt. Die Fangwalze steht im 
Abstand eines Luftspaltes einer Trageroberf lache gegeniAber, 
die das Gemisch aus Tonerteilchen und Tragerteilchen tragt. 
Mit Hilfe der Magnetkrafte werden magnetisierbare Trager- 
teilchen eingefangen. Hierbei entsteht das Problem, dass sich 
von den Tragerteilchen mitgenommener Toner oder frei vagabun- 
dierender Tonerstaub auf der Oberflache der Fangwalze durch 
Adhasion oder triboelektrische oder elektrostatische Aufla- 
dung ablagert. Uber eine langere Betriebszeit gesehen konnen 
sich Tonerschichten immer starker aufbauen, so dass es zu 
Funktionsstorungen kommen kann. Weiterhin mussen die aufge- 
sammelten Tragerteilchen wieder von der Oberflache der Fang- 
walze entfernt und moglichst dem Zwei-Komponenten-Gemisch in 
der Entwicklerstation wieder zugefuhrt werden, damit das Ver- 
haltnis von Tragerteilchen und Tonerteilchen im Zwei-Kompo- 
nenten-Gemisch in der Entwicklerstation konstant bleibt. In 
der Entwicklerstation ist haufig ein sehr eingeschrankter 
Raum vorhanden, so dass die Ruckfuhrung der Tragerteilchen 
und auch der auf gesammelten Tonerteilchen Probleme bereitet. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung und ein Ver- 
fahren anzugeben, die bzw. das ein sicheres Aufsammeln von 
magnetisierbaren Tragerteilchen ermoglicht und einen zuver- 
lassigen Abtransport der Tragerteilchen gewahrleistet . 

Diese Aufgabe wird fur eine Vorrichtung durch die Merkmale 
des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in 
den abhangigen Anspruchen angegeben. 
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Gemafi der Erfindung ist eine Hulle eines Sammelelements, vor- 
zugsweise ein nicht magnetischer Hohlzylinder , drehbar um 
einen ortsfesten Stator gelagert. Dieser Stator enthalt min- 
destens einen Magneten, dessen einer Pol in etwa radial zur 
Hulle angeordnet ist und dessen Magnetfeld die ferromagne- 
tischen Tragerteilchen anzieht. Zwischen den Tragerteilchen 
und der Oberflache der Hulle ist ein Luftspalt vorgesehen. 
Auf der Oberflache der Hulle ist nach Art eines Gewindes 
mindestens eine Wendel, vorzugsweise als spiralf ormige Erhe- 
bung oder Vertiefung vorhanden, die die Tragerteilchen bei 
Drehung der Hulle in axialer Richtung zur Hulle bewegt . Die 
f erromagnetischen Tragerteilchen werden dabei durch das 
Magnetfeld f estgehalten, so dass sich zwischen den Trager- 
teilchen und der Oberflache der Hulle eine Relativbewegung in 
Umf angsrichtung und in axialer Richtung abhangig von der 
Ganghohe der Wendel ergibt. Aufgrund der axialen Bewegung der 
Tragerteilchen auf der Oberflache der Hulle werden die Tra- 
gerteilchen gezielt zur einem gewunschten Ort gefordert und 
konnen dort abgeworfen werden. Gleichzeitig wird aufgrund der 
Relativbewegungen die Oberflache der Hulle von angelagerten 
Tonerteilchen gereinigt, wodurch sich eine sichere Betriebs- 
weise ergibt. 

Gemaft einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren 
zum Aufsammeln von magnetisierbaren Tragerteilchen angegeben . 
Die mit diesem Verfahren erzielbaren technischen Wirkungen 
stimmen mit denen nach der beschriebenen Vorrichtung iiberein. 

Es ist zu erwahnen, dass die genannte Vorrichtung und das 
Verfahren uberall dort angewendet werden kann, wo ferromagne- 
tische Tragerteilchen selektiert werden sollen, die auf einer 
ebenen oder gewolbten Tragerflache angeordnet sind. 

Zum besseren Verstandnis der vorliegenden Erfindung wird im 
folgenden auf die in den Zeichnungen dargestellten bevorzug- 
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ten Ausf uhrungsbeispiele Bezug genommen, die anhand spezi- 
f ischer Terminologie beschrieben sind. Es sei jedoch darauf 
hingewiesen, dass der Schutzumfang der Erfindung dadurch 
nicht eingeschrankt werden soil, da derartige Veranderungen 
und weitere Modif izierungen an den gezeigten Vorrichtungen 
und/oder den Verfahren sowie derartige weitere Anwendungen 
der Erfindung, wie sie darin aufgezeigt sind, als iibliches 
derzeitiges oder kunftiges Fachwissen eines zustandigen Fach- 
mannes angesehen werden. 

Die Figuren zeigen Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung, 
namlich : 



Fig. 1 eine Darstellung einer Sammelwalze mit spiralfor- 
migen Rillen; 

Fig. 2 ein Beispiel mit auf der Oberflache der Hulle haf- 

tenden Tragerteilchen; 
Fig. 3 eine Anordnung der Hulle mit innenliegendem orts- 

festem Stator und zwei Magneten; 
Fig. 4 eine Sammelwalze mit einer mittigen Abwurfstelle 

fur die Tragerteilchen; 
Fig. 5 eine Sammelwalze mit zwei Abwurf stellen in den 

Randbereichen; 

Fig. 6 eine Sammelwalze mit einem Abf angmagneten und einem 

Transportmagneten; 
Fig. 7 einen Stator mit einem einzigen Magneten; und 
Fig. 8 eine schematische Darstellung einer Entwickler- 

station mit der Sammelwalze zum Aufsammeln von 

Tragerteilchen von der Oberflache einer Appli- 

katorwalze . 



Fig. 1 zeigt als Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung im oberen 
Bildteil eine Ansicht von auften auf eine als Sammelelement 
ausgebildete Sammelwalze 10. Im unteren Bildteil ist ein 
Ausschnitt X vergroliert dargestellt. Die Sammelwalze 10 ent- 
halt als Wendel eine spiralf ormige Rille 12 nach Art eines 



2002-1006 DE 



Gewindes. Wie im Detailausschnitt X zu erkennen ist, hat die 
Rille 12 eine bestimmte Breite und Tiefe, die an die GrolJe 
der f erromagnetischen Tragerteilchen angepasst sein kann. Am 
linken Rand der Sammelwalze 10 sind zwei Nuten 14 in die 
Oberflache der Sammelwalze 10 eingelassen. Diese Nuten 14 
dienen als Abwurf vorrichtung . Wenn die in axialer Richtung 
zur Sammelwalze 10 geforderten Tragerteilchen diese Nuten 14 
erreichen, so werden Sie durch die Nuten 14 mitgenommen und 
von der Sammelwalze 10 abgeworfen. Als Abwurf vorrichtung 
konnen anstelle der Nuten 14 auch Erhebungen oder Mitnehmer- 
leisten oder Stege angeordnet sein. Eine weitere Variante 
besteht darin, in einem Bereich der Abwurfstelle das Magnet- 
feld auf einen Wert nahe Null zu bringen, so dass die ferro- 
magnetischen Tragerteilchen nicht mehr auf der Oberflache der 
Sammelwalze 10 gehalten werden und somit auch durch die Rela- 
tivbewegung die Hullenoberf lache reinigen. 

Fig. 2 zeigt das Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 1 mit Trager- 
teilchen 16, die bei Drehung der Sammelwalze 10 im Gegenuhr- 
zeigersinn nach links zu einem Mitnehmersteg 18 transportiert 
und dort abgeworfen werden. Im Bereich 20 ist eine Ansammlung 
Tragerteilchen zu erkennen, die durch Tragerteilchen in der 
Rille 12 axial nach links bewegt werden. 

Fig. 3 zeigt schematisch eine Seitenansicht auf die Sammel- 
walze 10. Sie enthalt eine Hulle 22, die als Hohlzylinder 
ausgebildet ist. Innerhalb der Hulle 22 ist ein Stator. 24 mit 
zwei Magneten 26, 28 angeordnet. Der Stator 24 mit den 
Magneten 26, 28 ist ortsfest, wahrend sich die Hulle 22 in 
Richtung des Drehpfeils PI dreht. Der Magnet 26 dient als Ab- 
fangmagnet, d.h. er zieht Tragerteilchen 16 an. Die Langs- 
achse des Magneten 26 ist in etwa radial ausgerichtet . Der 
Magnet 28 dient als Transportmagnet ; seine Langsachse ist 
radial ausgerichtet und hat einen Winkelabstand von etwa 90° 
zur Polachse des Magneten 26. Die nach aufien weisenden Pole 
der Magneten 26, 28 haben unterschiedliche Polaritat, d.h. es 
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ergibt sich ein konzentrierter Magnetfluss vom Nordpol des 
Magneten 26 zum Sudpol des Magneten 28. 

Anhand der Fig. 3 wird das Funktionsprinzip erlautert. Der 
Magnet 26 zieht mit seinem nach auBen wirkenden Magnetfeld 
ferroelektrische Tragerteilchen 16 an, so dass diese auf der 
Oberflache der Hulle 22 haften. Bei Drehung der Hulle 22 im 
Gegenuhrzeigersinn in Richtung PI werden die Tragerteilchen 
16 bis in die Nahe des Sudpols des Magneten 28 gefordert und 
dort durch die Magnetkraft des Magneten 28 gehalten. Es 
ergibt sich somit eine Relativbewegung zwischen der Ober- 
flache der Hulle 22 und der Ansammlung der Tragerteilchen 16 
im Bereich des Sudpols des Magneten 28. Aufgrund der schrau- 
benformigen Rille 12 (in Fig. 3 nicht zu erkennen) wird die 
Ansammlung von Tragerteilchen 16 in Richtung senkrecht zur 
Papierebene gefordert, wodurch sich eine weitere Relativbe- 
wegung ergibt. Wenn die geforderten Tragerteilchen 16 den 
Bereich der Nuten 14 erreichen, werden sie von den Nuten mit- 
genommen und im Bereich der Abwurfstelle 30 abgeworfen. 

Fig. 4 zeigt ein Beispiel, bei dem eine Rille 32 auf der 
Sammelwalze 10 wendelformig nach Art eines Recht sgewindes und 
die Rille 34 nach Art eines Linksgewindes ausgebildet ist. 
Dort wo sich die beiden Rillen 32, 34 treffen, hier bei 
diesem Beispiel etwa in der Mitte, ist die Abwurf vorrichtung 
angeordnet, z.B. Nuten 14 oder Stege. Bei dieser Art der 
Auslegung der Sammelwalze 10 liegt die Abwurfstelle 30 in der 
Mitte der Sammelwalze 10. 

Fig. 5 zeigt ein anderes Beispiel. Die Rillen 32, 34 sind 
ebenfalls gegenlaufig ausgelegt und befordern die Trager- 
teilchen 16 nach auften in Randbereiche der Sammelwalze 10, wo 
sie von den Nuten 14 abgeworfen werden. Hier ergeben sich 
also am Rand zwei Abwurf stellen 30. Bei der axialen Bewegung 
der Tragerteilchen 16 reiben diese an der Oberflache der 
Hulle 22 und reinigen diese von angelagerten Tonerteilchen, 
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wie dies beispielsweise an der Stelle 20 erfolgt. Die Toner- 
teilchen haften infolge der triboelektrischen Aufladung und 
Adhasion an der Oberflache der Hiille 22 an der Oberflache der 
Tragerteilchen 16. Die Anzahl der Abwurf stellen 30 sowie die 
Ganghohe fur mehrere wendelf ormige Rillen und die Richtung 
der Gewindegange kann nur so ausgelegt werden, dass die Ab- 
wurfstellen- 30 dort festgelegt werden, wo entsprechende Auf- 
fangorte oder Auf f angvorrichtungen vorhanden sind. Auf diese 
Wiese ergibt sich beispielsweise innerhalb einer Entwickler- 
station eine Verbesserung der Konstruktionsmoglichkeiten . 
Durch die Wahl mehrere Abwurf stellen 30 kann auch der an- 
fallenden Menge an Tragerteilchen 16 und dem meist knappen 
verfugbaren Raum innerhalb eines Gehauses Rechnung. getragen 
werden . 

Fig. 6 zeigt das Beispiel nach Fig. 3, mit weiteren 
Einzelheiten. Die Magnete 26, 28 sind so ausgelegt, dass 
einerseits der Magnet 26 die Tragerteilchen 16 zur Oberflache 
der Hiille 22 transportiert und andererseits der Magnet 28 bei 
Drehung der Hiille 22 die auf genommenen Tragerteilchen 16 
optimal in axialer Richtung der Hiille 22 fordert. 

Fig. 7 zeigt ein Beispiel, bei dem ein einziger Magnet 36 die 
Funktion Auffangen der Tragerteilchen 16 und axialer Trans- 
port der Tragerteilchen 16 ubernimmt. Somit ergibt sich ein 
einfacher und kostengunstiger Aufbau. Diese Variante bietet 
sich an, wenn die auf zunehmende Menge an Tragerteilchen 16 
relativ gering ist und eine Anhaufung von Tragerteilchen 16 
an dieser Stelle zu keinem Problem im Gesamt system f tthrt . Bei 
der Variante nach Fig. 6 werden die Tragerteilchen 16, die 
vom Magneten 26 angezogen werden, begunstigt durch die Mag- 
net feldlinien zwischen dem Nordpol des Magneten 26 und dem 
Siidpol des Magneten 28, zum Transportmagneten 28 weiterge- 
leitet und dort gehalten. Eine solche Anordnung ist vorteil- 
haft, wenn die auf gesammelten Tragerteilchen an der Polstelle 
des Magneten 26, beispielsweise wegen des schmalen Luft- 
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spaltes, nicht verweilen konnen, da die auf zunehmende Menge 
zu grofl ist. Andererseits ist auch die Aufteilung der Funk- 
tionen Anziehen von Tragerteilchen und Halten und axiale 
Weiterforderung der Tragerteilchen aus Konstruktionsgrunden 
vorteilhaf t . 

Fig. 8 zeigt als Anwendungsbeispiel eine Entwicklerstation 40 
mit einem angedeuteten Gehause 42. Im Bodenbereich 44 be- 
findet sich das Zwei-Komponenten-Gemisch bestehend aus Toner- 
teilchen und ferromagnetischen Tragerteilchen. Dieses Gemisch 
wird durch ein Paddelrad 46 umgewalzt . ^ Eine Magnetwalze 48 
fordert das Gemisch aus Tragerteilchen und Tonerteilchen 
einer Applikatorwalze 50 zu, wobei moglichst nur Toner- 
teilchen auf die Oberflache der Applikatorwalze 50 ubertragen 
werden sollen. Die Magnetwalze 48 halt infolge ihres Magnet- 
feldes die Tragerteilchen zuruck. Dieser Prozess ist jedoch 
unvollkommen, so dass auch in einem gewissen Mafte Trager- 
teilchen zusammen mit Tonerteilchen auf die Oberflache der 
Applikatorwalze 50 gelangen konnen. Die zuvor beschriebene 
Sammelwalze 10 ist im Abstand eines Luftspalts 52 zur Ober- 
flache der Applikatorwalze 50 angeordnet und fangt die 
Tragerteilchen aus dem Teppich aus Tonerteilchen ab. Die 
abgefangenen Tragerteilchen werden dann dem Zwei-Komponenten- 
Gemisch wieder zugefuhrt. Die Applikatorwalze 50 ubertragt 
die Tonerteilchen an der Stelle 54 auf die Oberflache eines 
mit latenten Bildern versehenen Fotoleitertrommel . Eine 
Reinigungswalze 56 entfernt die nicht ubertragenen Toner- 
teilchen von der Oberflache der Applikatorwalze 50. Es sei 
darauf hinzuweisen, dass als Applikatorelement auch ein 
Applikatorband verwendet werden kann, dem die Sammelwalze 10 
gegenuberliegend angeordnet wird, die aus dem Teppich von 
Tonerteilchen f erromagnetische Tragerteilchen entfernt. 

Es sind zahlreiche Varianten der beschriebenen Ausfiihrungs- 
beispiele moglich. Beispielsweise kann die Wendel zum 
Transportieren der Tragerteilchen in axialer Richtung auch 
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Erhebungen in Form von Stegen aufweisen. Die Stege oder 
Rillen mussen nicht zusammenhangend ausgebildet sein, sondern 
konnen auch nur abschnittsweise entlang dem Umfang der Hulle 
vorhanden sein. Zusatzlich kann langs der Achse der .Sammel- 
walze 10 ein Gleichspannungsf eld wirken, beispielsweise durch 
Anlegen einer hohen Gleichspannung . Das elektrische Feld ist 
so zu wahlen, dass es Tonerpartikel abstoftt. Auf diese Weise 
werden durch das Anziehen von Tragerteilchen weniger 
Tonerteilchen mitgeschleppt und frei vagabundierender Toner 
abgestofien. Der Gleichspannung kann eine Wechselspannung 
iiberlagert sein, urn den Effekt zu verstarken. Die Hulle 22 
kann mit einem antiadhesivem Stoff beschichtet sein, urn ein 
Entfernen von abgelagerten Tonerschichten durch mechanische 
Reibung zu erleichtern. 

Obgleich in den Zeichnungen und in der vorhergehenden Be- 
schreibung bevorzugte Ausf iihrungsbeispiele aufgezeigt und 
detailliert beschrieben sind, sollte dies als rein beispiel- 
haft und die Erfindung nicht einschrankend angesehen werden. 
Es wird darauf hingewiesen, dass nur die bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiele dargestellt und beschrieben sind und samtliche 
Veranderungen und Modif izierungen, die derzeit und kunftig im 
Schutzumf ang der Erfindung liegen, geschutzt werden sollen. 
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Sammelwalze 


12 




Rille 


14 




Nuten 


16 




Tragerteilchen 


18 




Mitnehmersteg 


20 




Bereich 


22 




Hulle 


24 




Stator 


26, 


28 


Magnete 


PI 




Drehrichtung 


30 




Abwur f s telle 


32, 


34 


Rillen 


6 D 




einzelner Magnet 


4 U 




Entwicklerstation 


42 




Gehause 


44 




Bodenbereich 


46 




Paddelrad 


48 




Magnetwalze 


50 




Applikatorwalze 


52 




Luf tspalt 


54 




Ubertragungss telle 


56 




Reinigungswalze 
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Patentansprtiche 

1. Vorrichtung zum Auf sammeln von magnetisierbaren Trager- 
teilchen, 

bei der eine Hulle (22) eines Sammelelements (10) dreh- 
bar urn einen ortsfesten Stator (24) gelagert ist, 

der Stator (24) mindestens einen Magneten (26, 28, 36) 
enthalt, dessen einer Pol zur Hulle (22) so angeordnet 
ist, dass sein Magnetfeld f erromagnetische Tragerteil- 
chen (16) anzieht, die im Abstand eines Luftspaltes (52) 
sich auf einem Trager (54) befinden, 

und bei der die Oberflache der Hulle (22) nach Art eines 
Gewindes mindestens eine Wendel (12, 32, 34) enthalt, 
die die Tragerteilchen (16) bei Drehung der Hulle (22) 
in axialer Richtung zur Hulle (22) bewegt . 

>. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Oberflache des 
Tragers (54) ein Gemisch aus Tonerteilchen und ferromag- 
netischen Tragerteilchen tragt, und bei der die Wendel 
zumindest abschnittsweise die Form einer Rille (12, 32, 
34) oder einer Erhebung hat. 

\. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der an der 
Umfangflache der als nichtmagnetischer Hohlzylinder 
ausgebildeten Hulle (22) eine Abwurf vorrichtung (14) 
angeordnet ist, die die in axialer Richtung zur Hulle 
(22) ankommenden Tragerteilchen (16) abfordert. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, bei der als Abwurf vorrich- 
tung eine in axiale Richtung verlaufende Nut (14) vorge- 
sehen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, bei der als Abwurf vorrich- 
tung eine in axiale Richtung der Hulle (22) verlaufende 
Erhebung (18) vorgesehen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, bei der die Abwurf- 
vorrichtung (14) einem vorbestimmten Auffangort (30) fur 
Tragerteilchen (16) gegenuberliegend angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
der auf der Hulle (22) eine erste Wendel (32) nach Art 
eines Rechts-Gewindes und eine zweite Wendel (34) nach 
Art eines Links-Gewindes angeordnet ist, wobei die 
Abwurfvorrichtung (30) in einem Bereich angeordnet ist, 
bei dem sich die erste Wendel (32) und die zweite Wendel 
(34) tref fen. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
der der Stator (24) zwei Magneten (26, 28) enthalt, 
deren Pole in radialer Richtung nach aufien weisen und 
unterschiedliche Polaritat haben. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, bei der der eine Pol des 
Magneten (26) dem Gemisch aus Tonerteilchen und 
magnetisierbaren Tragerteilchen (16) zugewandt ist, 
wobei die beiden Magnetpole einen vorbestimmten Winkel- 
abstand voneinander haben. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, bei dem der Winkelabstand 
etwa 90° betragt. 
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11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, bei der 
der dem Gemisch aus Tonerteilchen und magnetisierbaren 
Tragerteilchen zugewandte Magnet (26) so ausgelegt ist, 
dass er magnetisierbare Tragerteilchen zur Oberflache 
der Hulle (22) transportiert , 

und bei der der andere Magnet (28) so ausgelegt ist, 
dass er bei Drehung der Hulle (22) die auf genommenen 
magnetisierbaren Tragerteilchen (16) in axialer Richtung 
f ordert . 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
der entlang der Hulle eine Gleichspannung oder eine 
Wechselspannung wirksam ist, deren elektrisches Feld auf 
die Tonerteilchen einwirkt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, bei der im Fall einer 
Gleichspannung dieser eine Wechselspannung uberlagert 
ist . 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
der die Hulle mit antiadhesivem Material beschichtet 
ist, urn ein Entfernen von angelagerten Tonerteilchen zu 
erleichtern . 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
der die Breite der rillenartigen Vertiefung und die Tie- 
fe abhangig von der GroJJe der magnetisierbaren Trager- 
teilchen gewahlt ist. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
der sie in einer Entwicklerstation (40) fur einen 
Drucker oder Kopierer eingesetzt ist. 
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7 . Vorrichtung nach Anspruch 16, bei der die Hulle (22) 
nahe der Oberflache einer mit dem Gemisch aus 
Tonerteilchen und magnet isierbaren Tragerteilchen be- 
schichteten Applikatorwalze (54) im Abstand eines Luft- 
spalts (52) angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
der die Hulle einem Zwischentragerband gegeniiberliegend 
angeordnet ist, welches ein Gemisch aus Tonerteilchen 
und magnetisierbaren Tragerteilchen tragt, wobei 
zwischen der Hulle und dem Gemisch ein Luftspalt vor- 
handen ist. 

9. Verfahren zum Aufsammeln von magnetisierbaren 
Tragerteilchen, 

bei dem eine Hulle (22) eines Sammelelements (10) 
drehbar urn einen ortsfesten Stator (24) gelagert wird, 

der Stator (24) mindestens einen Magneten (26, 28, 36) 
enthalt, dessen einer Pol in etwa radial zur Hulle (22) 
angeordnet ist und dessen Magnetfeld f erromagnet ische 
Tragerteilchen (16) anzieht, die im Abstand eines 
Luftspaltes (52) sich auf einem Trager (54) befinden, 

und bei dem die Oberflache der Hulle (22) nach Art eines 
Gewindes mindestens eine Wendel (12, 32, 34) enthalt, 
wobei die Tragerteilchen (16) bei Drehung der Hulle (22) 
in axialer Richtung zur Hulle (22) bewegt werden. 

Verfahren nach Anspruch 19, bei dem die Oberflache des 
Tragers (54) ein Gemisch aus Tonerteilchen und 
f erromagnetischen Tragerteilchen tragt, und die dem die 
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Wendel zumindest abschnittsweise die Form einer Rille 
(12, 32, 34) oder einer Erhebung hat. 

21. Verfahren nach Anspruch 19 oder 20, bei dem an der 
Umfangflache der als nichtmagnetischer Hohlzylinder 
ausgebildeten Hulle (22) eine Abwurf vorrichtung (14) 
angeordnet wird, die die in axialer Richtung zur Hulle 
(22) ankommenden Tragerteilchen (16) abfordert. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, bei dem die Abwurf vorrich- 
tung (14) einem vorbestimmten Auffangort (30) fur Tra- 
gerteilchen (16) gegenuberliegend angeordnet wird. 

23. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem auf der Hulle (22) eine erste Wendel (32) nach Art. 
eines Rechts-Gewindes und eine zweite Wendel (34) nach, 
Art eines Links-Gewindes angeordnet ist, wobei die 
Abwurf vorrichtung (30) in einem Bereich angeordnet ist, 
bei dem sich die erste Wendel (32) und die zweite Wendel. 
(34) treffen. 

24. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem der Stator (24) zwei Magneten (26, 28) enthalt, 
deren Pole in radialer Richtung nach aufien weisen und 
unterschiedliche Polaritat haben. 

25. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem der dem Gemisch aus Tonerteilchen und 
magnetisierbaren Tragerteilchen zugewandte Magnet (26) 
so ausgelegt wird, dass er magnetisierbare 
Tragerteilchen zur Oberflache der Hulle (22) 
transportiert , 
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unci bei dem der andere Magnet (28) so ausgelegt wird, 
dass er bei Drehung der Hulle (22) die aufgenommenen 
magnetisierbaren Tragerteilchen (16) in axialer Richtung 
f ordert . 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei 
dem es in einer Entwicklerstation (40) fur einen Drucker 
oder Kopierer verwendet wird. 

Verfahren nach Anspruch 26, bei dem die Hulle (22) nahe 
der Oberflache einer mit dem Gemisch. aus Tonerteilchen 
und magnetisierbaren Tragerteilchen beschichteten Appli- 
katorwalze (54) im Abstand eines Luftspalts (52) 
angeordnet wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei 
dem die Hulle einem Zwischentragerband gegenuberliegend 
angeordnet wird, welches ein Gemisch aus Tonerteilchen 
und magnetisierbaren Tragerteilchen tragt, wobei 
zwischen der Hulle und dem Gemisch ein Luftspalt vor- 
handen ist. 
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Zusammenf as sung 



Beschrieben wird eine Vorrichtung zum Aufsammeln von 
magnetisierbaren Tragerteilchen aus einem Gemisch von 
Tonerteilchen unci Tragerteilchen (16) . Die Hulle (22) eines 
Sammelelements (10) ist drehbar um einen Stator mit einem 
Magneten angeordnet. Die Hulle enthalt eine Wendel, die die 
Tragerteilchen bei Drehung der Hulle (22) in axialer Richtung 
f ordert . 

Fig. 2 
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Fig. 3 
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